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por Marianne Schneeberger

Crece desde el gen

Si hay algo que caracteriza al sector forestal es la necesidad de
trabajar muy fuertemente en el hoy con la mirada puesta en los
proximos diez, veinte anos, que es el tiempo que transcurre entre lo
que fue inicialmente ensayado en un laboratorio y las sucesivas
pruebas de campo, hasta el arbol propiamente cosechado y la
madera trabajada. Los distintos programas de mejoramiento genético
que las empresas realizan reflejan el esfuerzo por darle a la
produccion de madera un valor agregado particular desde los genes
y son el fruto de anos de intensa busqueda de la excelencia a través
de investigacion, inversiones, pruebas, errores y aciertos.

Al momento de analizar laimportancia de una apuesta
fuerte ala mejora genética por parte de las empresas se
vuelve obvia la premisa basica: lograr mas madera por
metro cubico y de mejor calidad o, mejor dicho, con las
propiedades necesarias para el mercado al cual esta
destinada la produccion. Mejores fibras en el caso de la
celulosa, propiedades fisicas y mecanicas en el caso del
aserrio. Esto se suma a otras necesidades que inciden
directamente en el resultado final, como fortaleza sani-
taria, mayor uniformidad, menores bifurcados, torcidos
y deformados, entre otros.

Pese a lo elemental que pareciera, es un trabajo que
requiere una constancia y un método especiales y que a
lo largo de la historia forestal en Uruguay ha valido una
buena busqueda de materiales, principalmente en zonas
de Estados Unidos, Sudafrica y Australia, donde las con-
diciones climaticas y de suelos son similares a las que
existen aqui. "En el rubro forestal, el mejoramiento genético
tiene la particularidad de que demanda un periodo de
desarrollo mucho mas largo que en los cultivos anuales y
por lo tanto requiere constancia y persistencia para que
el proceso no se interrumpa nunca. Esto implica un com-
promiso real de inversiéon en tiempo, dinero y recursos

humanos calificados en forma permanente y con
una vision de largo plazo", expresa el Ing. Agr.
Ricardo Methol, gerente de Desarrollo Técnico y
Planeamiento de UPM Forestal Oriental.

PRECURSORES EN DESARROLLO
GENETICO

En 1954, el Ing. Carlos Alberto Voulminot
importé semillas de Southern Yellow Pine (géne-
ro Pinus) de Georgia, Estados Unidos. "En ese
entonces no existian semillas mejoradas

El mejoramiento genético forestal demanda un
gran compromiso de tiempo, dinero y recursos.

genéticamente ni se diferenciaban las especies
Taeda y Elliottii, sino que se colectaba directo de
los bosques, donde estaban mezcladas. Veinte
afos después, en Arazati —hoy Industrias Fores-
tales Arazati SA- se colectaban semillas de las
plantaciones realizadas anteriormente, pero se
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Gentileza: Montes del Plata

Semillas de Eucalyptus dunnii.

identificaba el arbol a cosechar, por lo que ya se
lograba identificar diferencialmente semillas de es-
tas especies para poder sembrarlas luego de for-
ma separada en el vivero". Asf lo recuerda su hijo,
Carlos Voulminot, quien hoy dirige la empresa.

A ese trabajo casi artesanal le siguié la im-
portacion de semillas desde otras zonas de
Estados Unidos, que debieron pasar por un
obstaculo no menos importante: la mayoria de
los huertos semilleros eran de empresas pape-
leras y seleccionaban por volumen y/o propie-
dades papeleras, por lo que inicialmente no se

UN RESERVORIO NACIONAL

La Direccion General Forestal (Ministerio de Ganade-
ria, Agricultura y Pesca), a través de su Division de
Manejo Forestal Sostenible, lleva adelante el Centro de
Germoplasma en el Vivero Dr. Alejandro Gallinal, en la
localidad de Toledo, Canelones. El objetivo del Centro
es conocer y conservar los recursos fitogenéticos de
las especies arboreas nativas, y desarrollar una base
critica de materiales para su posterior uso, tanto en
conservacion como en mejoramiento.

Sus funciones son: estudiar la tematica biodiversidad
bioldgica; estudiar la proteccion de material genético
in-situ y ex-situ; analizar, evaluar y difundir las técnicas
de manejo silvicultural para la produccion de semilla;
efectuar la recoleccion, procesamiento y almacenamien-
to de semilla'y otro material de propagacion forestal.
En la actualidad, el Centro dispone de material genético
de mas de cien especies forestales. Si bien tradicional-
mente dicho material correspondia casi en exclusividad
aespecies introducidas, en la actualidad existe en mar-
cha un proceso para aumentar la proporcion de espe-
cies nativas.

ajustaba estrictamente a la produccién de madera
solida de calidad.

Con el correr de los afios, la fuente de material
genético mejor adaptado y econdmicamente mas viable
fue recorriendo rutas y semilleros de Sudéfrica y nueva-
mente Estados Unidos, en zonas como Savannah o Ca-
rolina del Norte, y consecuentemente se iban producien-
do arboles de excelente crecimiento en vigor y forma.

Voulminot no duda al momento de sacar conclusio-
nes: "Luego de haber manejado plantaciones de pinos
de diversos origenes y tipo de semillas y de haber cose-
chado e industrializado su madera, puedo afirmar que la
utilizacion de semillas genéticamente mejoradas lleva a
la obtenciéon de mas madera de mejor calidad. Ademas
permite planificar las intervenciones en los bosques con
mas uniformidad y mejor resultado, bajando los costos.
El tamafio y angulo de insercion de las ramas nos permi-
te realizar las podas en forma mas eficiente, con mayor
rendimiento y menor costo. Estas podas permiten ob-
tener madera libre de nudos con un valor diferencial en el
mercado".

TRAS LA RUTA FORESTAL

Cofusa no es ajena a esta necesidad de haber tran-
sitado largos caminos tras una mejor genética. Sus
primeras plantaciones comerciales se establecieron con
semilla proveniente de Sudafrica y otras locales, de la
estacion experimental de Bafiado Medina (hoy Bernardo
Rosengurtt), introducida a Uruguay por el Ing. Krall, tam-
bién desde el pais africano. Se instalaron luego pruebas
de origenes, procedencias y de progenie, con semilla pro-
veniente de Australia, colecciones de la Universidad de
Florida (Estados Unidos), del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) y de empresas locales. Todas estas
fuentes constituyen hoy la base de su produccion forestal.
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"Tenemos nuestro propio Programa de Mejo-
ramiento Genético, que si bien obtiene ganancias,
el proceso es costoso y los efectos se ven en el
largo plazo. Se requiere una gran constancia en el
uso de los recursos que se asignan afno a ano, lo
cual afortunadamente hemos podido mantener. Es
gracias a ese esfuerzo, durante estos 25 anos,
que hoy estamos viendo los frutos”, expresa la
Ing. Agr. Maria O’Neill, directora del Programa de
Mejoramiento Genético de Cofusa.

EN BUSCA DEL VALOR PROPIO
En el caso de UPM Forestal Oriental, a los
pocos anos de iniciado el Programa de Mejora-
miento Genético (1991) se comenzé a producir
semillas locales de Eucalyptus grandis para con-
sumo interno. "La produccion de semilla en el
pais, en base a materiales que mostraron gran
adaptacion, productividad y calidad de madera
en las condiciones ambientales locales, es sin
dudas mucho mas recomendable que las semi-
llas importadas"”, explica Methol. Luego, a partir
del afio 2000, la empresa comenzo a establecer
plantaciones de E. grandis propagadas
vegetativamente (lo que comUnmente se cono-
ce por clones) en gran escala. Este tipo de pro-
pagacion permite capitalizar de mejor manera
las ganancias genéticas que se obtienen en un
Programa de Mejoramiento Genético.

| silvicultura |

Gentileza: Carlos Voulminot

Gentileza: MDP
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ING. CARLOS VOULMINOT

Director de Industrias Forestales Arazati SA.

"La utilizacion de semillas mejoradas

genéticamente lleva a la obtencién de mas

madera de mejor calidad".
- .

ING. AGR. MONICA HEBERLING
Investigacion y Desarrollo de Montes del Plata.
"Desafios tales como el cambio climatico,
disturbios fisiol6gicos, plagas y enferme-
dades son algunos de los factores que
demandaran a futuro nueva generaciéon de
conocimiento e inversién en investigacion®.

| FORESTAL

"En 2012, al inaugurar el segundo vivero de
la compania en Guichén, se pudo pasar a usar
plantas propagadas vegetativamente casi en la
totalidad de las plantaciones establecidas
anualmente por UPM Forestal Oriental, tanto
en campos propios como en los de productores

CEBIOF: TRAZABILIDAD GENETICA

Gentileza: UPM/FO
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ING. AGR. RICARDO METHOL
Gerente de Desarrollo Técnico y Planeamiento de

El Centro de Bioservicios Forestales surge como una
iniciativa conjunta de investigadores del Programa
Nacional Forestal de INIA Tacuarembo, investigado-
res de la UdelaR pertenecientes al Polo de Desarro-
llo Universitario Forestal (PDU Forestal) y la Sociedad
de Productores Forestales, y con el auspicio de la
Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion (ANII).
Su objetivo es brindar una herramienta eficaz que
permita mantener la trazabilidad de los distintos
clones en todas las etapas de su produccion, certifi-
cando su identidad desde el vivero hasta la planta-
cion. Su servicio de Genotipado por Técnicas
Moleculares comprende la extraccion de ADN,
genotipado por técnicas de microsatélites, analisis
bioinformatico comparativo y entrega de un informe
final, bajo estrictos estandares de confidencialidad de
los resultados obtenidos.

Gentileza: Maria O’Neill

UPM Forestal Oriental.

"Para que la estrategia de propagacion
vegetativa sea exitosa, los materiales de-
ben ser evaluados localmente”.

ING. AGR. MARIA O’NEILL

Directora de Programa de Mejoramiento Genético
de Cofusa.

"Gracias a los 25 afios de constancia en el
uso de los recursos que se asignan al
mejoramiento genético es que hoy esta-
mos viendo los frutos".
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asociados. Esto fue un salto cualitativo en materia de
productividad, permitiendo propagar vegetativamente
el dunnii a gran escala, hecho bastante inédito no solo
a nivel nacional sino también internacional", continda.
Muchos de los materiales desarrollados son hibridos
entre dos 0 mas especies de Eucalyptus, de forma tal
de complementar las mejores caracteristicas de las es-
pecies parentales, asi como maximizar el efecto conoci-
do como vigor hibrido.

Algo sumamente importante que destaca Methol es
que todos los materiales genéticos utilizados para pro-
ducir plantas propagadas vegetativamente estan regis-
trados ante el Instituto Nacional de Semillas y cuentan
con una identificacion genética a nivel molecular —una
suerte de huella digital inica de su composicion genética—.
Esta Ultima se realiza en el Cebiof (Centro de Bioservicios
Forestales). "Los materiales que desarrolla UPM Fores-
tal Oriental son para uso exclusivo de la empresa. Por
esa razon, es importante contar con mecanismos de
identificacion inequivocos, a efectos de clarificar cual-
quier duda que pudiera surgir respecto al uso indebido
de estos materiales”, sostiene.

-Rastreo en tiempo real

-Control de viajes automatico

-Mensajeria y navegacion

- Control de consumo de combustible y
parametros de funcionamiento

-Resumenes de actividad

- Apto para camiones y maquinaria

-Monitoreo de presion de neumaticos
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La mayor adaptabilidad al medio es uno de los

beneficios del desarrollo genético local.

INVERSION SIN PAUSA

Montes del Plata cuenta con un area de
Investigacion y Desarrollo y realiza una inver-
sion constante, dirigida a lograr altos
estandares de eficiencia por medio de la mejo-
ra genética, desarrollo y control de calidad de
operaciones de silvicultura y cosecha, produc-
tividad de las plantaciones y clonacion. Asi lo
destacala Ing. Agr. Monica Heberling, del area
de Investigacion y Desarrollo de Montes del
Plata, quien también comenta que, como par-
te de esta estrategia, el programa de mejora
genética esta basado principalmente en la es-
pecie Eucalyptus dunnii. Esta especie le ofrece
a la empresa ventajas competitivas, desde el
punto de vista de su mejor adaptacion al clima
local y una buena performance en producciéon

RASTREO Y CONTROL DE VEHicuULOS
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22 de madera para celulosa. Ademas de esta es-

pecie, la empresa trabaja en su programa con
otros materiales genéticos como lo son el
Eucalyptus benthamii e hibridos de Eucalyptus
con el objetivo de la optimizacion de los recur-
sos y el aumento de la productividad de los dife-
rentes sitios forestales.

Heberling agrega que cada una de estas es-
pecies, "es desarrollada en base a diferentes es-
trategias, que abarcan desde el suministro de
semillas a la propagacion vegetativa de materia-
les seleccionados, logrando una amplia base de
procedencias de las especies de interés, que son
la fortaleza de este programa para proyectarse
a futuro”.

Por otra parte, "desafios tales como el cam-
bio climatico, disturbios fisioldgicos, plagas y en-
fermedades son algunos de los factores que de-
mandaran a futuro nueva generacion de conoci-
miento e inversion en investigacion para mante-
ner altos estandares de produccion y de calidad
de la celulosa" concluye Heberling.

Mas alla de las particularidades de cada
una de las empresas, resulta llamativa la bus-
queda por la mejora genética casi simultanea-
mente con la expedicion de las primeras leyes
de promocién forestal. Esto da cuenta del ni-
vel de compromiso de las empresas con la
busqueda de la excelencia y la visiéon de futuro
del sector, y a la vez subraya la importancia de
hacer de cada arbol, objeto de valor agregado
en si mismo. @

En Weyerﬁ?é@ér Productos S.A. apuntamos al desarrollo de'las
comunidades donde operamos apoyando planes educativos
como el Programa Lecciones de la Tierra.
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